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UVOD

Casto nastdva situdcia, ze potrebujeme (chceme) zapinat’/vypinat® zariadenie jedinym
tlacidlom, nie koliskovym vypina¢om. Pouzit’ je teda mozné tzv. aretaény tlacidlovy vypinac
(Isostat) alebo jeho elektronicki obdobu. Schém s bistabilnymi klopnymi obvodmi,
od tranzistorovych az po zapojenia s hradlami integrovanych obvodov (IO), je na internete
neurekom. Osobne som si vyskusal zapojenie s ¢asovacom 555, z vysledku som bol vsak
sklamany. Dochadzalo k ndhodnym zopnutiam aj napriek tomu, Ze v obvode boli osetrené
zakmity tlacidla. Dal§im ¢asto pouzivanym 10 je 2xD klopny obvod (CMOS 4013) v zapojeni
ako delic dvomi. Toto zapojenie som si overil v praxi. V pévodnej schéme neboli oSetrené
kontakty tlacidla proti zakmitom a spinanie nebolo stopercentné, ale obvod sa nakoniec
podarilo vyladit’. V tomto navode Vam vsak predkladam iné riesenie zapinania a vypinania
zariadenia jednym tlacidlom.

Verzia 2.3 vznikla po vyladeni predoslej verzie 1.1 a2.2. Modul odpaja iba fazu.
Na poziciu relé je mozné osadit’ az tri typy ako ukazuje obrazok na prednej strane. Relé
s kontaktmi 1x16A (Finder, Omron) alebo relé s povolenym pradom kontaktmi az 30A.
Osobne odporu¢am druhd variantu. Doska plosnych spojov (DPS) ma 105um platovanie
medi, ¢o vkombinacii s30A relé predurcuje tento modul pre pouzitie ,,v drsnych
podmienkach® (velké vykonové namahanie). Vykonové spoje su navyse velmi kratke, takze
modul ON/OFF V2.3 nebude ani z daleka najslabsim clankom v ret’azci. Modul obsahuje
varistor, ktory chrani kontakty relé pred napit’ovymi $pickami pri odpajani indukénej zat’aze
a zaroven slizi ako prepat’ova ochrana. Dalou zmenou bolo pouzite Wago svoriek s roztecou
10mm a zvy$enie bezpecnostnych vzdialenosti pre distanéné stipiky na uchytenie na 1cm, teda
tak, aby zariadenie splnovalo bezpec¢nostnu vzdialenost’ a mohlo byt’ namontované aj do
zariadenia v II. Bezpecnostnej triede.

. POPIS OBVODU |

Vzhladom na problémy s osetrenim tlacidla proti zakmitom som sa rozhodol pouzit’
v zapojeni procesor. Sam som pritom clovek, ktory programovat’ nevie a zapojeniam
obsahujucim procesor som sa doposial zd’aleka vyhybal. Pri tejto konkrétnej aplikacii vSak
pouzitie procesora poskytuje hned’ niekolko vyhod.

Kedze modul ON/OFF bude slazit’ na zapinanie a vypinanie, presnejSic povedané
uvedenie zariadenia do StandBy moédu, musi mat’ minimalnu spotrebu. Vdaka pouzitiu
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procesora sa tato podmienka podarila splnit’ perfektne. Spotreba modulu v StandBy rezime
je radovo stoviek uA. Pri pouziti nekvalitnych filtracnych kondenzatorov v zdroji, moze byt
zvodovy prud samotnych kondenzatorov vacsi ako je celkova spotreba procesora! Najvicsiu
spotrebu bude pravdepodobne mat’ napajaci transformator s prikonom 2VA (1,5 az 2VA) a aj
to iba pri maximalnom odoberanom prade. Takze samotna spotreba modulu je menej ako 1W
v StandBy méde (pri nezopnutom relé). Dal$ou vyhodou pouzitia procesora je jeho vysoka
odolnost’ voci zakmitom tlacidla. Toto oSetrenie je realizované softvérovo - casovou sluckou
v programe samotného procesora. Dostivame tu tak moznost’ zadat’ si cas, na ktory
bude/nebude procesor reagovat’. Dalsou moznost’ou je definovanie c¢asu zapinacich
a vypinacich impulzov. Uvediem priklad: je mozné, Ze na zapnutie zariadenia treba impulz
s dlzkou 40ms, ale na jeho vypnutie je potrebny impulz s dizkou trvania aj 1s, alebo naopak.
Pristroj sa zapne iba ak bude tlacidlo stlacené 1s a na vypnutie bude stacit’ aj impulz trvajici
40ms. Osobne som vyskusal casy 32ms (rovnaky c¢as na zapnutie aj vypnutie) a 320ms.
Kratucké ,t'uknutie” na riadiace tlacidlo obvod neaktivoval. Pri takto oSetrenom tlacidle
je modul imunny voci vonkajsim rusivym vplyvom. Vyskasal som tahat’ privod tlacidla
do modulu kiblikom sdizkou 1,5m omotanym 2x okolo zapnutého 400VA EI
transformatora. Kablik na tacidlo dalej pokracoval dvomi zavitmi okolo trafopajky.
Obvod nejavil ziadne naznaky nestability, alebo nachylnosti na ndhodné zapnutia/vypnuta.
Odolnost” modulu vo& rudivym signalom povazujem za vynikajucu. Dal$ou a nie
nepodstatnou vyhodou tohto modulu je presne definovany stav po zapnuti zariadenia do siete.
Zvolil som variant, kedy sa po pripojeni napdjacicho napitia obvod zresetuje a relé zostane
nezopnuté. Relé zopne az po stlaceni tlacidla a opatovnym stlacenim dojde k jeho deaktivacii.

. POPIS FUNKCIE |

Ako vstupné svorky st pouzité konektory typu Wago s rozte¢ou 10mm, alebo je mozné
pouzit® Faston s rozmerom 6,3x0,8mm. Pri pouziti konektorov typu Faston odporicam
pouzit’ ochranné kryty, aby sa zabranilo dotyku so zivou ¢ast’ou a na lankové vodice nalisovat’
dutinky. Konektory typu Wago maju ti vyhodu, Ze ich je mozné nakombinovat’ farebne
a opticky tak oddelit’ fazu a stredny pracovny vodi¢ (nuldk) odpovedajicimi farbami. Modra
pre nulak a cierna alebo siva pre fazu. DPS si tak kazdy moze prisposobit’ svojim
poziadavkam. Vstupné sietové napitie 230VAC sa cez svorky X2-2 (faza) a X2-1 (nulak)
privadza na transformator TR1 v skratuvzdornom a nehotlavom prevedeni. Vd'aka pouzitiu
transformatora na napajanie modulu je tento galvanicky oddeleny od siet’ového napitia, vd'aka
comu je mozné pouzit’ aj ,zabky“ a nemusi byt pouzité tlacidlo v prevedeni na 230VAC
s patricnou izolaciou a rozmermi. Transformator TR1 je pre kazdy pripad isteny polymérovou
poistkou F1.
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Striedavé napitie so sekundarneho vinutia TR1 postupuje cez polymérova poistku F2.
Napitie je usmernené diédovym mostikom B1l. Kondenzatory C7 az C10 toto usmernené
napatie vyfiltruju, ich kapacita moéze byt od 100uF do 470uF s prevadzkovym napatim
minimalne 35VDC, nakolko je na nezat'aZenom transformatore napitie vyssie. Styri filtraéné
kondenzatory si pouzité z viacerych dévodov. Jeden kondenzator s vicsou kapacitou je
rozmernejsi a kazil by esteticky dojem. Ak aj casom jeden z kondenzatorov vyschne a strati
svoju kapacitu, zariadenie je schopné pracovat’ nad’alej a neddjde tak k poruche a netreba
servisny zasah. No a v neposlednom rade, kondenzatory s mensou kapacitou maji mensi
zvodovy prad (odporicam pouzit” kondenzatory typu LOW ESR a na 105°C) a zapojenie tak
ma mensiu spotrebu. Jednosmerné napitie je privadzané do stabilizatoru IC1 typu 78L05,
ktory je blokovany keramickymi kondenzatormi C3 a C4 100n v prevedeni SMD. Vystupné
napitie je dalej filtrované kondenzatorom C2. O posledné mozné neziaduce S$picky
v napajacom napati sa postara D2 typu POKEGV8A. Diédu je mozné vynechat’, ja viak jej
pouzitie odporucam. Blokovaci kondenzator C1 by mal byt" ¢o najblizsie k napajacim
vyvodom procesora, preto je taktiez v prevedeni SMD v puzdre 1206. Je tak zabezpecené
jeho najbliz§ie mozné umiestenie k napajacim vyvodom procesora. Na konektor X1 sa pripaja
ovladacie tlacidlo ON/OFF a indikacnd LED. Na konektor X1-1 sa pripoji anéda (plus pol)
a na konektor X1-2 katéda (minus pol) indika¢nej LED. Na konektor X1-3 a X1-4 tlacidlo na
ON/OFF. Vdaka konektoru je mozné pouzit’ akékol'vek tacidlo. Po stlaceni tlacidla dojde
k aktivacii procesora a cez R3 sa privedie napitie do baze tranzistora T1, ktory uzemni cievku
relé. Po d’alsom stlaceni sa obvod vynuluje a relé odpadne. Cely modul sa po pripojeni do siete
automaticky nastavi tak, ze na pine ¢.3 je OV arelé je vypnuté. Paralelne k cievke relé je
pripojena ochranna diéda, ktora slizi na ochranu tranzistora pred napatovymi Spickami,
vznikajucimi pri odpajani{ indukénej zataze (cievka relé) - napit’ové impulzy si opacnej
polarity. Paralelne k relé je tiez pripojena cez R4 aj LED1. T4 slazi na signalizaciu zopnutia
relé (v pripade pouzitia relé s nepriechladnym puzdrom). Kto nepozaduje indikaciu stavu relé
na plosnom spoji, moze LED1 a R4 vynechat’. V pripade pouzitia tlacidla Antivandal (s
podsvietenim) na ovladanie zariadenia sa na konektor X1-1 a X1-2 zapoji vnatorna LED

diéda tohto tlacidla a kontakty na X1-3 a X1-4.

Vystupné sietové napatie je vyvedené na svorky X3-1 faza a X3-2 nuldk. Faza je istena
tavnou poistkou F3. Na tuto poziciu je mozné osadit’ viacero druhov poistkovych puzdier
(vid foto v prilohe). DPS s touto moznost’ou pocita a stiva sa tak univerzalnejsia. Hodnota
tejto poistky zalezi od prikonu zat'aze, ktord bude modul zapinat’/vypinat’. Relé RE1 odpaja
a pripaja fazu. Modul je mozné pouzit’ na spinanie velkych zat'azi vd’aka hrubému platovaniu
medi a dimenzovaniu kontaktov relé, no bez pouzitia SoftStartu odporacam spinat’ vykony
max. 500-600W. Aj ked kontakty relé, robustné konektory a hrubka pouzitej medi laka
pre pouzitie spinania vykonov nad 1kW neodporu¢am to, nakolko prispinani velkych
vykonov vznikaja pradové razy, ktoré vysoko prevysuju povolenych 16A (30A) jednym
kontaktom. Doslo by tak k degradacii (predcasnému opotrebeniu a narastu prechodového
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odporu) kontaktov. V pripade pouzitia modulu na spinanie prikonu cca 500VA a viac
odporacam za modul zapojit’ Soft-Start. Idealny kandidat je modul SoftStart V3.0.

Na napdjanie modulu je mozné pouzit’ transformator so sekundarnym napatim
9VAC/2VA (pre relé s cievkou na 12VDC), alebo 15VAC/2VA (pre relé s cievkou 24VDC).
Podl'a toho, pre ktory variant sa rozhodnete, musite zvolit’ aj cievku relé. Pre jednoduchu
orientaciu uvadzam tabulku s hodnotami suciastok, ktoré su zavislé od velkosti napajacieho
napitia (indikacna cervena alebo zelena LED). Tlacidlo Antivandal s podsvietenim sa vyraba
v dvoch prevedeniach napdjaciecho napitia LED, a to na 12VDC alebo 24VDC. V pripade
jeho pouzitia je mozné R8 a R9 neosadit’ a na jeho mieste pouzit’ prepoj, alebo osadit’ rezistor
s hodnotou do OR1 do 10R. Na funkciu modulu to vplyv mat’ nebude, bude to vsak vyzerat’
estetickejsie, ako iba jednoduchy drotovy prepo.

Transformator 9VAC — RELE 12VDC

R4 Antivandal 12VDC Iba LED
R8 R9 R8 R9
1k 0-10R 0-10R 0-10R 1k

Transformator 15VAC — RELE 24VDC

R4 Antivandal 24VDC Iba LED
R8 R9 R8 R9
2k2 0-10R 0-10R 1k 1k

Cely modul je maly a kompaktny s rozmermi DPS 95x55mm. Na DPS je nanesena
nepajiva maska a servisny popis zo strany suciastok. Pokial ma zariadenie, ovladané tymto
modulom, vlastnd poistku, je mozné poistku F1 nahradit’ prepojkou. Osobne to vsak
neodporacam. Istiaci prvok navyse neuskodi, poistka nie je draha a vysledok je esteticke;jsi.

Modul sa d4 uchyti pomocou 4 skrutick M3 a distanénych stipikov umiestenyjch
vkazdom rohu. Odpori¢am pouzit’ plastové distancné stipiky. Pri bezchybnej praci
a spravnom osadeni funguje modul na prvy krat. Pred vlozenim procesora do objimky je
vhodné skontrolovat’ pritomnost’ 5VDC na pinoch ¢. 2 a 7. Ak je vSetko v poriadku, mézeme
(pti odpojenom napajacom napiti) zasunut’ procesor do objimky a modul otestovat’.

Na DPS sa nachadza devit’ SMD suciastok. DPS je navrhnuta tak, aby sa dali pouzit’
suciastky vo viacerych puzdrach. Konstruktér tak ma vicsiu vol'nost’ pri vybere puzdra..
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Autor nezodpoveda za Skody sposobené neodbornou manipulaciou
(dopalené cesticky na DPS, prepdlovanie procesora a pod.)! Pri praci treba

byt’ opatrny, na DPS sa nachadza siet’ové napitie a hrozi uraz elektrickym
pradom !!! Na poistku F1 odporacam pouZzit’® kryt a zabranit’ tak pred
dotykom so Zivou €ast’ou zariadenia !!!
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. Z0OZNAM SUCIASTOK |

pocet ks | oznacenie hodnota poznamka
2 R1,R5 4k7 SMD 1206
2 R2, R3 4k7 0207 /0,6W
1 R4 1k (2k2) SMD 1206
1 R7 250-275VAC varistor
1 R8 vid. text SMD 1206
1 R9 vid. text 0,4W
3 C1,C3,C4 100n SMD 1206
1 C2 4,7-10uF/35V RM2,5 DIAS
4 C7,C8,C9,C10| 100-220uF/35V RM3,5 DIA6
1 IC1 78L05 TO92
1 IC2 PIC10F200 DIL8
1 LED1 RED, GREEN 5mm
1 D3 P6KEGVSA tranzil
1 D1 1N4007 SMD
1 T1 BC639 TO92
1 B1 DB106S SMD 100V/1A
1 F1 LX005 polyswitch
1 F2 XF025 polyswitch
1 F3 ZH10G puzdro
1 RE1 12V (24V) 30A (16A)
1 TR1 9VAC/2VA nahrada 18VAC/2VA
1 DIL8 obimka
1 X1 Molex 4 pinovy
2 Wago RM10 velké siva, ierna
1 X2, X3 Wago RM10 velké modra
1 Wago RM10 malé modra
1 DPS ON/OFF V2.3

www.maduda.sk

Strana 7

WADUDA



(MlADUDM

[YADUDM

www.maduda.sk [x]ADUD\ Strana 8



ADUDAM

ADUDAM

www.maduda.sk [E]ADUD\ Strana 9



